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NKt 1 y^o Txi Calile ed io ptibbUctuntno deUe tavole pretto 
a poro siniilt a queste , le q^ali ebbet'o nn buon incontro. 
Marie le fece ristampctre nel ijSS , olire edizioni ie ne Je* 
cero ancora noi '7*o, ^79* ^7 $9 ì ogni volta con qual- 
eAe erron éUpii t è i8mp9 di fformuèph da fualunqm 
roreper^at mmin f màiante una ^disdon^ fftrso^pa* di 
md ti eamermno h siampt , per eaireggaie a misura the H 
MOffrM quaJehe nuoifù$rrùPB, è per ameurarH cA« ii0fi«v 
110 saranno mai più. 

Il signor Firrnin Didot nCha proposto di prenderne cu- 
ra : non lo avrei fatto per una edizione ordinaria die dura 
tanto poco , che bisogna incessantemente ricomindftre , ma 
Bitimdo questa Ìapiàdutw€i$f mi Mon/ati^MmyiMes^^ 
ceeupaemsm totta maggior diligenza possiiUgm 

messo che JSt éifre ai logaritmi, non essendovi 
òiaogno ddla seuima , quando tiea le okmm gUasègoliin mi- 
nuti primi, ed i numeri a quattro cifre; su questo ritfuardo 
io ho òo anni d'esperienza , ed Ulaeq nella sua grande edi- 
zione deir aritmetica logaritmica del tS'dS, e nella sua tri- 
gonometria unit^'ersale del i6ii3 n era persuaso prima dime ^ 
poiché m^eva separate le sei prime cifre , con tma nirQola , 
peì^ poterle €ulopera0s 9oU nàia maggior parte d^ealeoM^ 

Ordimuriamente i ealeoU non esi^m» db f minuti : gli 
Oàironomiy inamganti, imiUlori, i ffeogtttfl^ gli agri* 
metisori , gli architetti^ hanno un liisotjno continuo delle pic- 
cole tarolfì , e ben di rado delle grandi. Cercando i Tniimti 



, mmmm^^ I II 

27? im (/rosso volume, éhe contiene i secondi ^ si perde tem- 
po. La forma di questo non esige rigorosamente che '/ tem- 
po necessario aW operazione : inoltre le viste corte hanno pe- 
na colle grandi tavole^ infine ^uctnlo fià ffytnio i ilvolur 
me tanto fià e$aoétemoSoper tu§Q crSSnmiom Btntò ho 
ridono queito ed §oh tiBeestanif» 

Ilo cedetdaio qualche eeniinqfo diecclissiy equatimatho 
intpisgiUo tavole direrse da quelle che pid>blico , perchè f e- 
sperienza mi ha fatto l'edere , die non si ha quasi mainel' 
V osseri^azione una precisicnìe eh'' esiga altre tarale. 

Ho tolto t dieci mila che si erano messi nell'edizioni pò- 
steriari al ijOo^ percliè y calcolando Molamentg 4 cifire* 
non wudMÌpaa$a foooo , e volendmiB B f buogna mr io- 
poh diognUì mUa\ non d ofvMe dm un decimo diei&d^ è 
neemarùhB n awbberwndfataaodiunpiù grosso volume,- 
inconveniente che mi è parso sempre si reale , die ho /aito 
rilegare gli esemplari usati da fuaraata asmi in qua, to^ 
gUendoi>i gli ultimi i oooo. 

Ho sojyjyt^sso le spiegazioni ieoriche e le dimostrazioni 
trigonometriche^ perché basta diottrie letto una voka nei 
libri di geometria , per non averne pià litogno: non si vuol 
portar m» M^l neeeesarioy nè si puoi maneggiare ohe un 
piccolo vilume, il quak soddisfi al bisogru>> 

Ho posto nella mia spiegazione tutte le regolf di trigono- 
metria y di cui ordinariamente si fa uso , sopprimendo quel- 
le che non servono , se non a completore un trattato di tri- 
gonometria ^ inutile per luì opera portalile ; Tua Iw messo 
le regole die servono olle differenti parti delle scienze^ ed a 
tutti ^ stati ^ per risparmiar ai ietieri la pena di andark 
aeerearinaliriiibrù 

Allafne de* numeri ho posto i logaritmi di pià numeri » 
di cui si ha bisogno , e che non si tropsttèbero nei diecimila*. 
Ho posto anche la tavola delle declinazioni del sole , per uso 
di quelli che fanno i quadranti ^ o che pogHonotrcPar fora 
per r altezza del sole» 

Queste dedinazioni debbono naturalmente prendersi nel 
Calendario , che T t^ffizio delle hngi^MdptMiea in agni 
assna, o netta CkmofceniA de^Tempì, psnhi la deetiaaxùn^ 
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ne varia da un arnia alV altra di io o f fi nuiuui per io 
sfpsso (/l'orno deìT anno / ma qìtpsta precisr'one batta in 
7 no/ n casi, ed ecco perche io Ilo posto aliarne della mia 
fipiegaaioM una pAeala iaPùfa detta dsdinagsiom dd tate, 

NeUa nda iptegaaiong rinpierò topente attamia Aslrono- 
mm tf» S pai. » terza edizione lygi , chedtwa pres- 
ao Banvi» strada di Sat^oie , ed al mio Compendio di Mu- 
▼igarione iyg3, presso Dpzrmrhe ^ shnida dei Noyers* 

Le grandi tavole &tci'€oiipe de^ logaritmi pe'nttvfieri sino 
a centomila, e. pe seni da io in io secondi •> si frollano 
presso Firmin Didoi, Esse sono stale l'erijicate nuovamente 
nd f8o9 , ed ho hoga di erodere che non ni tieno errori* Ri^ 
guttrdo a questo j ehe.presenUf aipubbUóo, e ehm sano desti' 
naie ad un maggior numero di persone f credo txneqra che 
meno sema errori / ho premesso cento franchi per ogni er^ 
rore clte si trof-ereÓ>eneic^ar&ittif e sinora non horiceimto 
alcuna domanda. 

Riguardo alla spiegazione , essa non sarà stereotipa , af- 
finche si possa correggerla ed ampliarla, dietro l'opinione del 
pttbbUèo eH progresso dette seiense , atte piali si rapporta. 
Ho eorretto nel tSoS fletta dd f8o2* 

Per opere una trigonometria completa con tutte le sue 
applicazioni , bisogna ricorrere a quella del Signor Gagno- 
li , pubblicata nel i ySS , e che si trova presso Firmin Di- 
dot. Ve n^è una seconda edixiiominil4UÌ€MO%Jhlogniìi ì8q4, 
accresciuta e migUoraia* 
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L^iiiTBifzxoifB de^logarìtfni « oIm JNflpor pubblio^ nel 

1614- ? c<) Insìsto in questa osserrazìono foudamenlale : se a 
fianco di una progressione geometrica, i , 10, 
100, 1000, ec. si ponga una progressione arit- 
metica ,0, I, 2, 3, ec. ;i termini di qnest' ul- 
tima rappresentano colla loro somma ciocché 
gli altri dinotano col loro prodotto; e sono diia> 
matr logarìlml, pcrcliò indicano V andamento de* numeri; 
cosi unendo i, cii'ò il logaritmo diz0| MS S>oh?è «piallo 
di 1000, si ha logaritmo di 10000. 

Ma perchè quest'idea potesse divenir tanto utile quan- 
to lo è, bisognava inserire fra i e io, 10 e 100, ec. tut- 
l' i numeri in progressione geometrica, a** quali corrispon- 
dcaaoro nella seconda colonna altrettanti numeri in prò* 
^iressione aritmetica* Briggs ad Ulaoq han éò fatto sue» 
eeativamantenellttipeaiiditaifolet Mlè quali ancora ci 
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sernamo; • che liaa ciato tm rapido impulso alTAatro- 
nòmia^ abbreriandone prodi ^osamente ì calcoli: tutte 
queste tarole sono state calcolate con ii cifre. Noi non ne 
adoperiamo che 6 in questo volume , poicliò tanto basta 
per la mag^or parte de' calcoli. Ma il Voga, Uffizialc 
Austriaco, le ba fatte ristampare in Lipsia nel 1724- in 
foglio, in tutta la loro estensione ; e lo tavole stereotipe 
ristampate merce le cure di M» Firmin Didot e di Gallct, 
benché non abbiano cbe 8 cifire , bastano per tutte le ope- 
rasioni delicate déll^ Astronomia 9 e della nari^azione. 

NeMogaritmi tarolarì, ossia di Briggs^ che noi adopria- 
mo^ìa base è zo, poidiè si è preso i poi logaritmo di 10 ; 
ma noi primo «cistoma de** logaritmi , che si chiamano lo- 
garitmi naturali, logaritmi di Kepero, o iporLoIici, la 
baso è 2,718, ed il logaritmo iperbolico di 10 è 2,3o25(). 
Questi logaritmi sono stali i primi , perchè Noporo aven- 
do trorato che fra I o zo hisognara inserire 2,3o2a^ medie 
])ropondonaK 9 prese un tal numero pel logaritmo di zo. 
Vedi Montucla, Ist. delle Matem* nuoya edis. tom. 2, pag. 
'18 « e Maseres, Scriptores logarithmtci <, 4* TOl* in A- 

I logaritmi ipcrholiri stanno a' tarolarì come 2 , 3 ad 
z ; quindi per avorc i logaritmi iperbolici basta moltipli- 
care i nostri logaritmi per 2,3, sitrorerà) per esempioi 
quello di 3 eguale ad 1,09861. 

I seni y de^ quali ai fa uso in tutte le operazioni de^ trian- 
goli* che possono ideai» formati sul dolo, su la terra, o 
sul mare, debbono «rer benandie i loro logaritmi; ma i 
■eoi 9 otféndo sempre frasioni del raggio , i di loro loga- 
ritmi saranno in conseguensa negativi; poiché prolun- 
gando indietro Ja tavola precedente n tre-! — ^ — z 
vercbbo por il logaritmo — j, per j—il — 2 
logaritmo — 2, cosi degli altri, come appari-' -j^^o" 3 
see nella tavola qui apposta. In vece tli — i ' i^J^ — 4 
si serìverA, -|. 9 , lo che ritorna allo stesso ; purdh4 all% 
fine deiroperasione se ne sottragga 10, che si é aggiun- 
to di più; comesi vedrà negli csempii seguenti. 

II primo uso do* logaritmi consiste in abbreviare le 
moUiplicaaioni e le divisioni , sopra tutto nelle regole 
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irg. Se , per «sempiO) io ho qu^^sta proponione t)S4: 876: : 
989 : X , por trovare il 4*^ temùne Insognerebbe molti- 
piiieare 876 per 9899 e diridere il prodotto por 984; in 



87 B... «94^50 
98.I— «99^^* 



Somma 5j3j70 
984.»>s993oo 

88o....a9447o 



Teee di due lunghe operazioni , aocj^tun- 
go i due loi^aritmi do"* termini motlj , la 
somma è il lo^ijarUmo dol prodotto; no 
sottraj5^> il logaritmo tlt'I i.** termiue 
984 1 e rimane un logaritmo che nelle 
tttvìde oonisponde ad 880, ehe iwà il 
mimefo oeraitn* 

Osservando che il logaritmo di 880 e QB poeo più pic- 
colo del mio (894470)9 io oerco 394Ì70, o troro 8So,4; 
cioccliò mi ayrerlo cho ri san 4 decimi da unire al nu- 
mero 880. La prima cifra di un logaritmo si chiama la 
CaraUeristica, poiché caratterizza ed ludica lo decine , 
le centinaja, o le miglic^a; per la prima diecina essa è 
wmpreo; fino a xoo eM*& sempre i ; fino a tooo & b ; «• 
no a zoooo 4 3; ena dinota eempre il muOMro doUé eifiro 
del numero indicato, diminuito di i. 

Quando si tratta di frazioni decimali 9 9 indica i deci- 
mi , 8 i contesimi, 7 i miserimi. In generale hisoo;-na por- 
re dopo Jo zero degP intori , o sia dopo la virgola, che lo 
separa da^ caratteri decimali, tanti zeri per qiiaute unità 
converrebbe aggiungere alla caratteristica data per farla 
dÌFOnir 9. Cosi , se io aTOasL il Jogasitiiio ij^i^^i , ceràie* 
rei il munero 887 oorri«pondente a 8,917^1 $ ma seriTO- 
rei O,oo8a7$ poiefaè enendo 7 la caratteriatiatf vi ]iÙM>" 
guano due seri dopo qaello degr interi. 

Si vedrà in seguito, doochè bisogna fare per avaro una 
cifra di più^ oltre a quello date dalle tavolo» 



USO DFLOGARITMI 

fnSLl»^ ASTROIMOaitA. 

II caso ptu frequento 4 quelfo in cui a eef«ataIottgitu- 

dinod'un pianeta osservato dalia terra, qualora si ab- 
bi n ìi\ lonirilurliiio eliocontrica di quel pianeta medinTl*» 



le lavole mÉtraaxmnO^^ 1» longitudine del sole, e le di- 
staine della terra o del pianeta dal sole. In tal caso & ha 
un triangolo rettflineo , di cui si conoscono due lati e V an- 
ffolo compreso. Per trorarc l'angolo alla terra o-vero Fe- 
longazione, si toglie U luogo del sole da quello del pia- 
neta 5 si avrà la commutazione : si sottragga il logaritmo 
della minor distanza da queUo della maggiore, e siarrà 
il logaritmo della tangente di un angolo dm eoi si tolgar 
no A^ó,"" La tangente dd retiduosottiralta dalla eotangenfe 
della semicommntasione , dà la cetangenle dell'angolo» 
che per i pianeti mpeiìori bitogn» unire alla semi-com- 
mutaziono o al suo eupplemonto, e à otterrà T elonga- 
zione r si aggiunga essa al luogo del solo ne' sei primi se- 
guì dolla commutnzione , e si otterrà il IttOgo geocentrico 
dol pianeta. Astron» art. iiJ^i, 

Trùfiot VaUmsa M Sole^ o dì una steU <V 
la , quando ie ne conotca la distanza 
dal meridiano . 
ikeiBOjNOifU. art. zo36« 

S'i'riTTingim un triangoTb , i di cui rerticl sleno al po- 
lo , al zenit , od ni sole ; e rapprcsenlandolo col triangolo 
PZS , si concopisca un arco ZX perpendicolare al lato PS, 
e si faccia T analogia. 

R: cos P : : tnn PZ : tnn VX, 

Si prenda la somma o la diflorenaa di PX e PS affin 
di avere SX, e à faccia quest'altra proporzione: 

€08. VX: eoe. SXs; eoe. PZ; eos. ZS. 

Si arra in ZS la distanza del sole dal zenit , errerò il 
complemento della sua altezza. tSceome per gli ecdiaii 
Lisogna conoocere l'angolo S , si farà la proponitone 

sen. SXs sen. PX : : tan. P : tan S, 

eh" h rangole eompreao dal Torticale, o dal cerchio di de- 
cUnasione* 
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TfoPM* Vora del giorno mediante V aliaMi del sole. 

Quando si ò osserrafa Paltena dal gole per mezzo di 
un quadrante o di un gnomone , si conoscono i tre Iati 
del triangolo PZS. Dalla scmlsomma di essi, so ne tolgano 
suocessiramento i duo lati PZ e PS per av^ere due difro- 
renze ; dalla somma deMo<2;aritmi de^seiii dolle trovate 
difFercoze se no sottra;^ga quella doUogaritmi de^ seni de- 
gii steosl afehi PZ , PS ; presa la metà di qaasla diffimn- 
la à oerahi questo logarikoio tea qoalli de^aani. Il doppio 
dell* angolo corrispondante esprimerà il valore di 
ai convertirà in tempo alla ragione di x5^ par ora* 

Se si tratti di una stella , si aggiunga T ascensione ret- 
ta della stessa, dimiaaita di quella dei sole ) e si Ajsk il 
tempo vero. 

Si evita un tal calcolo facendo uso delle Tavole Orarle, 
èhe io ho pubblicate nel mio Compendio di Navigazione, 
1793 in P«' ttt^ i gradi dell* allessa del polo. 

D-zta P ascensione retta e la thcUna^ìom di un astro^ tro- 
varile la longitudine % e la latitudine, Aìt&ono^ia , ' 

Si facciano prima di tutto le due seguenti propor^oui| 

R: COS. ascons. rctla: : cos. declin. : coJ. ipotenusa* 
R: sen. aseens. retta.; : cot. declia. ; col* angolo* 

SiaggtuiigaiioaS%28, ne^peuniaeiaegaiper le declina- 
noni australi , e negli altri-sei per le boreali ; negli altri 
casi si prende la differenza; si arrà rangoloelie JlìfOgoa 
adoprare nelle due seguenti proporaìoni: 

R: cos angolo fan* ipot. : fan. longitadin»* 
R: sen. ipot. : : aen. angolo: sen. latitudine* 

Se^ r angolo trorato 4 maggiore di 90^, per aver la 
longitudine bisognerà, prendere il supplemento a36o^9 
se si è nel 1^ quadrante di ascensione retta; nel secondo 
quadrante bisognerà aoginngere xSo^ , e nel terso con<- 
rerrà prendere il supplemento a x8o**. 
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Irrorar la precessione annuale in accensione rella , 
€d in deeUnfisiam, 

n logarìlmo COiUaite i.SoiS4« unito con quello del seno 
deir ascensione retta 9 e col logaritnio della tangente del- 
la declinazione, dà quello del numero che biso^a /Z4^^UM1^ 
^vre a 45" 9 3 ne"" sei ^jwii se^ni por le si olle boreali. 

Lo slesso Jogarilmo unito a cjuello del coseno delTa- 
scensione retta dà il logaritmo della precessione in de- 
diniunonef eh'èereseentopor le stelle boreeli ne* segni 
scendenti 99 ZO9 zz 9 09 z e s di longitudine* 

Qa^flo logaritmo coitante suppone so per la pre- 
cessione annuale nel corrente secolo. Ckmo§08ima 4Ìi itm» 
l»\ «7^«p« 944^ 'dsTRON;^ atu s/si. 

De^ quadranti solari. 

Tracciare un quadrante ocnontale in una data latitadi- 
ne, per esempio , in Parigi, Astron, 9 oh, 4og2. 

Lo stile deve ineixnard sotto un angolo e^alc ali* n1- 
tessa del polo. Suppongo clie si cerchi 1* angolo della li- 

lìoa di un'ora colla meridiana, si aggiungerà il lop^arit- 
1310 d( 1 seno della latitudine 48% 5i' con quel- 9^87679 
lo della tangente di iS** che corrisponde ad un g,428ol> 

ora; si avrà il logaritmo della tangente di i l° , 

£4' eh' è r angolo eeveato. Si aTranno gli altri 9,^0484 
angoli pvMDdendo sacecssiTamente So**, i^^^ 60 e *fi^* 

Per orientare il qfoadranle , in mancanza d'Anna bus- 
sola , hasta osservare con una mostra se dìfTerìsce egual- 
mente dal quadrante a mezzo giorno ed alle sei ; poiché 
allora jn è certo che il quadrante è hen situato ; ma socio 
non arriene, si aggiri por la metà della differenza indi- 
cata dal quadrante alle sei. Bisopia però che sia orizzon- 
tale, e basterà versar deir acqua sul piano di esso per 
asiieurarsene. 

Circa il quadrante di qualunque specie 9 si può con- 
sultare la mia AsntoifOiiiAf la Gnomonica di don Bedos^ 



l 
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e dò chv ho aerìtto iMll^Enàclopedia raetodiea al vocabo- 
lo Quadfaato, 



USO DE'LOGARITMI. " 

Un -Navigante ba troffrato per mezzo del loc che si 
csfano percone 2a6 miglia , o minuti 5 ed ha conosciuto 
per mozxo doUa huósola dio ai era nsvìcato sul rombo 
N. E. i N, o sia 3S% 45^. Si tratta di twaro quanto 

81 Sia avanzata Fa nave verro il nord. Per ciA fare, -si ha 
un triangolo rettangolo di cui T ipotcnusa è di «eG; si ag- 



226 2,554*1 1 
Cos. 33" 45' 9,^T.,8ri 



giunga al logar, di questo numero 
il Jogar. del coseno del roraho, e si 
ottiene un logaritmo dio corrispon- 
de «t88 migliaio S"" 8' di un cordùo iSS 2,2701)6 
massimo, per ravansamento in latitudine verso del nord. 



a.a6 s,3S4ki 
sen«S2(**4S' 9,74474, 

186 8}Og8^ 



Per trovare il cammino che si & 
fatto verso rocoldnnie , o verso l'o- 
riente , come si avvera nel caso no- 
stro ; si aggiunge il logar. del seno , 
del rombo, e si trovano 126 minuti. 

Ila M non aia la nave sotto dell Equatore , bisogna ri- 
durre le miglia percorse vnrao Test , o verso r ovest nel 
modo seguente ; si supponga eaaere la latitudine dei pa^ 
roilello medio di 49** ^ coa^e quella di Parigi: hiaegna to- 
gliere il lo-aritmo del coseno di49** Coi. in* 2,09885 

dal logaritmo di 126, e si ha quello " 

di 191 , o sia S** eh' è ciò chef sr 
è guadagnato in longitudine, cioè a 

4 ■ * 1 • 



- . ^ , 2,28191 

diro 111 gradi , e muiuti contati suli' equatore o sul pa- 
raUeOo di 49''. * 

Vede te il 'brattato di Natigasionedi Uougucr^ riveduto 
e omttpendiato da La Gaille , tene edisiene , aumentata 
da me nel 1792: il mio Compendio di Navigaaono, e la 
spiegazione delle liduiteni deVserehi minori. utfvmoivOiirj^ 

art. ^injj. 
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Ua geografo tuoI «ononrae il grado di longitudine per 
un purmllello dato , per esempio , a ^G^ ; bisoc^nerà n^- 
giungere il logaritmo di S^ooB tese ( grado medio della 
terra), al logaritmo del coseno di 4-6**, e si troverà essere 
quello di 89599 tese , supposto il termometro a 9** -l» 

Ciò suppone la terra sferica. Per tener conto ddio 
icliiaocianiento , vedete T jUtranamiOt Itb. XT \ ma ti lia 
nrcmente Infogno di ({nette •pxwààmB» * 

Un viaggiatore ynol tenere la latitudine del luogo, 
o?*egU li ritrova; piantem a terra un bastone , che io 
tnppongo allo 3 pi odi , e ne misurerà l'ombra nel meat- 
sogiomo ; suppongo esser questa di 2 piedi ; il logaritmo 



0,47712 
o,3oio3 



di due piedi, tolto da quello di 3 piedi , gli 
dà la tangente di 56" 19', ch'è appunto Tal- 
tesxa meridiana del Sole. La sua dedinaaio- 
ne aggiunta a qnetf* altana , o tolta , te ibtie J o^i 7609 
boreale, dà T allena deli* equatore, il dieui oomple- 
mento è la latitudine rieliiesta. 

In appresso si troverà la tavola dello dcolìnazìonl del 
Sole da servire nel eato^ che non ti avesse r a lm a n ac c o 
Astronomico. 

Un geografo conosce la latitudine , e la longitudine di 
due città , e vuol sapere la loro distanza ; si ottiene allo- 
ra nn triangolo di eni ton noti dve lati, e V angolo com- 
preso , e di etti Litogna calcolare il terso lato $ il pvolile- 
ma è lo steeio, che T altro esposto nella pag. 10. per tre- 
Tare la dìstama del Sole dal Zenit, L'angolo P è la diffe- 
renza delle longitudini ; i lati PZ , e PS sono le distanze 
de' due paesi dal polo JNord, ovvero i complementi delle 
loro latitudini geografiche , se queste sono boreali. 

Un geografo conosce la distanza delle piramidi di Ville- 
^ Juive, e di Juvitjff S-jx^ tese, ed avendo osservati gli 
angipli verso Frótena£-ans.*Botet , li ha trgrati di 87^ 5a', 
e £^ ftS'; per etti il terao angolo rirolta di So® 4»'. Si 
tratta dunque di risolvere nn triangolo, di cui si conosco- 
no gli angoli, ed un lato; e si dirà il seno di 3o° 4o' è a 
5717 t. corno il seno di 87" ?>2' è al lato opposto, che si ri- 
trova estere di siaox t» ed è appunto la distanza di Vil- 



DE LOG AH ir MI, 



lejuiTe a Fontamu. Ma come Tulti- 
mo logaritmo non a ntforaTa nello 
noftre tavoloi si cercherà So in ve- 
ee di 4o ; e poiciiè la differenza di 
un logarilmo all'altro è di S9 , do- 
rrà dirsi 89: io: : 4*: T , e si saprà 
che Jbisoo^na aggiungere x jper la 
quinta cifra. 



571J 3,75717 

8,75687 
3o^ 4o' 9,70761 

XXSOt 4^0l4f)26 

22 



sen. 



M« !• tavole die noi ^ulibHcbwmo, non fon destinate 
che per le^ operazioni di 4óft«$ ed «lloiqnando fO ne 
vogliano einque, bisogna rioorrere alle tovnle di cento* 

mila , come si è reduto nella prefazione , p. 9. 

Con una operazione simile a quella, di cui abbiamo da- 
to un esemplo I si è deterniijiAta la giandeiM de'cnMti 
della terra* 



USO DE LOGARITMI 

ma UL GSOMBTBIA , L* AfiBUUMOBA eC. 

Si può trovare l'altezza di un campanile o di un ar- 
bore , per mezzo della lunghezza dell' ombi-a k mezzo- 
giorno; per ciò fare, si prenda la declinazione del Sole per 
quel giorno; si tolga dalla latitudine del luogo, se la de- 
clinazione eia boreale, o n aggiunga, se sia australe; e 
poi n eonuna il Jogarilmo della oontagente di qneita dif- 
ferenza , o di questa somma , con il logaritmo dell' om- 
bra , e si otterrà il logaritmo dell'altezza cercata. 

Un Architetto vuol conoscere T altezza di una torre ; egli 
se ne allontana per 120 piedi ; e misura l'angolo al ver- 
tice relativamente alia base, lo ritrova di 70** 3o': non bi- 
sogna far altro, che sommare il lo- 
garitmo di Ito con quello della tan- 
gente di 70* So', esi ritiora per som- 
ma il logaritmo di 33i) piedi. 



120 



2,07918 
t. 70° 3o' o,45o85 

„ a,$3oo3 

SeTutiomento cbe ha eerrilo per U misura delTango- 
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lo 9 sia fìlcTiito (li \ pioili al ò't <;opra del suolo , c* the sia- 
si ijiiardato orizontalmenlo alla parie inf«rior<? dulia tor- 
ro, bisognerà ag^^iuiigere i 4 pi*'di airallezia tmvata. 

Un In^c;i;DÌorc vuol couoscero la distanza del bastione 
(li una piasxa assediata ; egli misura una lunghesM di 
i53 toto luii^ lo spalto, e nef(U esteemi yi everrà un 
angolo reltot da una patte^ ed un an«;olodi 8a*3S'dal* 
Faltra: allora non m tratta che di fare la sedente propor- 

•1 I* n o of»# . tf9 _ o I i* — 



i53 2,18469 



porzione : il coseno di 35' sta a 
i53 tese , come il raor^io sfa alla di- 
stanza di quel punto, ove ù è trova- o«? • ao 
, rangole di 814" 35'. 8,07382 
Siccome il logaritmo del raggio è sempre xero , basta 
.^gUera il lo^arìtmo del coeeno di W 85' da quello di i SS 
tege^eeereieiuto di 10 muti, pordbè tì eiuuo anehe ioag- 
giunte al logarìtmp del coseno ; e si avrà un legar* acni 
oonispondono nelle tavole ii85 tese. 

Un A^rrimensore Iia misurato la suporOcie di una fo- 
resta di a85 tese quadrate , sul pendio di una monta- 



— 7-»-— -T"-r 

So* 9»9S753 



«47 2939237 



logar, di aSS a quello del coeeno di 
3o% e la ■onuna corrisponde a 94>7 te- 
tese q ti ad rate f che Ibrmano la super- 
ficie ricliiosla. 

Un Ingognierc vuol eonosrore il livello vero di un 

naie sopra una distanza di 5oo leso; il livello .si deprimo 
di 3 piedi 8 pollici per una distanza di 2000 tese, e poi 
varia come il quadrato delie dislauzt^. Onde dovrà dirsi : 
il quadrato di eooo età al quadrato di $00 , come 3 pie* 
8 poi. , o Sa8 linee, stanno al numero eeraito. Gi& si 
duce ad ai^^^iungore il logaritmo eotlante 6 9 12057 con II 
doppio del logaritmo della distansa. Si trova in tal modo 
quello di 33 lineo, cìi'è la quantità, onde il vero livello 
h al disotto dei liroUo apparento, alla delta distania di 
5oo lese. 

lo profitto di qupsl''occasione per avvertire ^ringegnieri 
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elio SI può fare un livello a cannocchiale, da i>otersi verifi- 
care con una sola stazione : so si abhia un cannocchialo a 
due anelU ben i-oloudi, che possa girare fra due collari • 
lacendogli fare un mezzo giro d^inlorno al prt)prio asso • 
SI e sicuro che Tasse ottico sia nel mezzo degli anelli' 
cambiando poi il cannocchiale da un collare all'altro ' 
insieme con il livello che vi e unito, si viene a verificare 
Il parallelismo della bolla con la linea de'due anelli; e 
so vi sia differenza , essa si corregge per mozzo delle viti 
del cannocchiale. 

Un fisico muni:o di un barometro portatilo, P ha osser- 
vato al di sopra di una mon lagna a 26 pollici, 2 lineo, 
bi sa che m riva al maro Taltczza barometrica sia di 28 
poi. 2 linee. Secondo la regola del Signor Dcluc si pren- 
derà la difl-erenza deMogaritmi di 338, e 3i4 lineo, e si 



338 lin. 2,^2892 
3x4. 2,49693 



DifF. .... 3] 



9i9 



avrà 3x79 P*^'* l'altezza della monta- 
gna, espressa in decimi di tesa,8up|)o- 
nendo il calore diix J gradi.La tempe- 
ratura dovrebb' essere di i6 ^ secondo 
il Signor /^e/wc; per cui converrà togliere •rp»»' ciascun 
grado, di cui il termometro sarà meno elevato di 80° se- 
condo il Signor Trembleiji oppure jfy , secondo il Signor 

Ecco il cambiamento di altezza indicato da ciascun 
poibce del barometro , sino a 3679 tese , eh' è la più gran- 
de altezza, in cui V uomo possa respirar© • ^ - 



POLLICI, 


TESE. 






27 


184 


26 


348 


25 


5x8 


24 


695 


23 


880 


22 


1073 


21 


1275 


20 


1487 



POLLICI, 



TESE* 

X71O 
1945 
219S 

2456 
2786 
3o36 
3332 
3679 
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2hwwiv lo mperfieiB di un cerclUo^ diemiii 

ildiatmlro* 



Supponiamo die il diametro sia di 24 
pollici ; ai sommerà il doppio do! suo 
lo^rafitmo con il logaritmo oostaate 9 , 
8<)5o9 9 e ti avrà la superficie di 
polliei quadrati, e trovando il loff. con 
w canttteriilica S « « «Trà^&i, 4 



24 * • • I,3802X 

z,38o2i 
9,89509 

4-5-2,4 2,6555z 
di più. 



TIrotHm ìa tuferjìcie di un tegimenio eatoktre» 
Io suppongo un arco di G4" o di 2^0400*, che in deci- 

_ii J^i % Il ^ Q^o_^ 




Trovare il teno tserso di un pieeolo 

^ riduce Tarco in secondi ; il doppio del logaritmo dei 
•eoondif unito al logaritmo eottanto 9 , 0701 197, dà il lo* 
garìtmo del teno veno» dinotato in parti del'ra^^j^ìo. 

' Nella marina ai fa grand* uso de*aeni veiri* 

I)rapanianipei^eiediun9^fmmtatferieo0 

Arendo determinato 5o mila stelle urlio spazio racrliiu» 
so tra il polo ^d il tropico d^ inverno, io Jio voluto sapere 
quante ne ami trovato in tutto lo spazio celeste. Per ri- 
auTere lai questione, bisogna oonoaeere la fuperfide del- 
la calotta sferica , die cominciando dal polo ri estende si- 
no a 66^8a'$iiiogaritmodeIsenodi z3** 28' eh' e 9,60012, 
fa ritrovare ne** logaritmi dc^ numeri 0,^982 pel valore 
del seno naturalo. Dunque il seno verso di 66" 3.'/ risul- 
ta di 0,6018. Questa frazione decimale è anche quella 
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del sogmento sferico , ovvero ci fa conoscere che la su- 
perficie del sormonto minore sia o, Soog della suporfi- 
eie intera della sfera 5 dunque il, gran segmento dovrà 
contenere una parte o, 6991 della predella superficie in- 
tera. Se dunque del legiurìtmo di Hoooo ai tolga il loga- 
ritmo di 6991, a avrà per midoo 4» a cui cor- 
risponde 7z5ao: e queito è il numero delle stelle die si 



re* 



Mitura delie bitUù 



11 logaritmo della superficie del cerchio, preccdentc- 
ritrovato, per un diametro di 24 pollici , unito al 



logaritmo della lungheixa ^4 della bot- 
te, darà il Tolume delrilindfo in poi- 
liei euhici ; se poi se ne tolga il logarit- 
mo di 48 pollici, si otterrà il logaritmo 
delle pìutccxinteuuto nel ciUndsOf qua 
li saranno S526, e a decimi. 



4^2 

226,2 



s,6555x 
i,S8oef 



4,00 i>7 2 
1,68x24 



2,3b448 

Se si suppone la pinta 4^9 9^ 9 si troverebbero 281, 2. 
Se fl foaae nusuluta la lunghexza interna della bolle iu 
pollìei t ed il diametro medio tra queUo del fondo , e quel- 
lo del turacciolo, e si aggiunga U doppio del suo loga- 
ritmo, e quello della lunghezza al Xo^^itmo costante 8, 
31 385 , sì avrà il logaritmo del numero dello pinte, cia- 
scuna di 48 pollici cubici, che si contengono nelle botte. 

Se vi si .ig<riiuig|| ii logarilmo 9, 91870 , sì avrà il nu- 
intM'o deV/'/ri. 

^ Questo metodo suppone , che la botto sia eguale al ci- 
lindro daseritto sul £amctro medio j ma sarebbe un poco 
pB& esalto 1! unire il doppio del eilindro descritto sul mas* 
simo diametro, ool cilindro denrittosid minimo, e pren- 
derne della somma una tessa parte j Terrore sarebbe ap- 
pena di un ^ quasi senipxe niiiofe. -Vedi Jtomòeri^ 
Bg^raege , 1 jtf j , 325. 

Una botte, che ha 24 £H>llici, tanto Hi lunghezza, che 
di diametro medio , ò capace ili conloniTcì 226 pinte di 
48poUicir una \ un poUicc di più bu la lungliciua , la 



spinto; unpollim di pibsoiaianMlfo» P*^^ 
auiiMato di 19 piato. 



USO NELLA STATISTICA. 

Vii Tìaggiatove ooaom, èbe in uà villaggio ^ maojono 
So persone Tanno ; vuole da àò eonomre il numero <le- 
ahilantì. EgU dovrà unire U lo^tmo di So a quello 
di So, e troverà il logacitmodi i$oo,eh'èil AOine'^^P'^ 
babile degli abitanti. ^ , . 

Per una ^an città, bisogna 9 adoprare il logaritmo ai 
26 , invece di quello di 3o, 

Nel viaggio di Lord Macartney alla Gina , si leggf che 
vi muo 5SS milioiii di abitaiiti «opr» hjia sapoim^l" 
1298000 niiglia quadrato d* IngUlterr»; ai óasomo^^ 
quanti abitoiitì vi nnamo iioUa Gixuif per ogni l«g* 4^ 
drato. , . 

Logaritmo di 889 toM « meno , valore del miglio in- 

ffìoat» 2*QIOo2 

Log. di aaSo tese per lega....*v.«.«....«...«.». 3,5^793 

Difiofom» ••••••M........... 9,^6089 

Doppio di quarto log. per eoimrtire le mn 

glia quadrate , in leghe quadrate. ............... 9»**'7? 

333oooooo abitanti •.•.•«.••••.•..«•••.« 8,^2244 

Si tolgano 1298000 miglia (»,ii3a7 

Bimangono «56 abiCauti per miglÌQb...#.....« ' 7 

Se si tolga il 4" logaritmo , rimane 5^21^1^ 

Cioè iqSS lutanti per ogni lega quadrata... 
Ma egU k certo che il numero degli abitanti della Gina 
non è eoal esteso, la Fmnda vi aono 916 abitanti per ogni 
lega» eecondo IVeèker , jùnmmitlnmiime deUeJin. fjS^ 9 
U #,51, #59 

Si domanda il prezzo della libra di pane in Inghilter- 
ra in peso e moneta di Francia , il rapporto delle libre 



Digitized by Google 





8555 


3,<)5i IO 








9,966^6 


49* 








24o 


8,3802I 




0,27853 



d^Inglùlterra e di Francia ò di 8555 a 
9216, c la lira slorlina è di 24. friuichi e 
dodici soldi , moucla di Francia ; cosic- 
ché vi aono a4o pences per 49S aoÌdi«Si 
trova oolToperaiioii^ qui aggiiintm per 
un peny la lira 1,9, ovvero ioidi le 
dieci lire di FrandA perdieei pmCM la 
lira <ringliil terra. 

Io ho dato il catalogo delle principali 
nclPannuario dell* anno YUI^o i8oO|e so ne pubblica uu 
giornale a Parigi. 



DEGL' liMERESSI COIMPOSTI. 

Se in vece di paii^are alla Gno dclFanno gl*interessl di 
un capitale y questi si aggiungano al capitalo medesimo , 
di maniera, che si paghino alla fine del secondo anno griji- 
te ressi dei capitale primitivo ^ aumentati degV interessi 
del primo amiof e m eontiitiii a fare lo stesso per gli an- 
ni suneguenti, si vengono a ricevere allora gì* interessi 
d* interessi f ovvero gP Interessi composti. 

Se per esempio si prenda del danaro al cinque percen- 
to , un cn pi fai e di loo franchi, diverrà dopo il primo an- 
no io5 franchi , ovvero 100 X ^^g. U nuovo capitale di 
io5 sarà alla fine del secondo anno 100 X (joo)^» perchè 
loo: io5=ioo X f§^: 100 {jiz)^^ ed è chiaro che que- 
sto nuovo cn pitale diventerà alla fine del terzo anno 100 
(100)% ^ del quarto anno 100 (f oo)*> 

Cosi, per sapere il valore di un capitale, cli^è stato 
prestato ad interesse composto > dopo il decorso di un da* 
to numero di anni, dovrà serbarsi la seguente regola. 

Unite 100 airintesosse annuale: cercate il logaritmo 
di questo numero, mettete o invece di 2 per la prima ci- 
fra di questo logaritmo ; nioltiplicatoln allora pel nu- 
mero degli anni, ed aggiungetevi il logaritmo del capi- 
, tale primitivo i la somma sarà il logaritóio del valore del 
capitale^ 
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Un capitale di looo franchi al 5 ^ per xoo, cosa di rie- 
nm dopo so aanit 

loo + 5 f ^ io5 ~ =* loS, 5, 

II suo Log. diminuito di a A.,,»*.**..*,*..*»... o^oaStS 

Moltiplicato per 20, dÌTÌeiie».*»*.»« •••• o,465oo 

UoitoTÌ il log. di X ODO. •»••••«••• • 3,ooooo 

Si arrà per somma •»••••••••• S)46&oo 

Il «|U»le dà fran. f 4 decimi. 



Qaaiifi amu tì inaognano, affinehjr looofriadii tmpie> 
gali al K 1^ per centO|ÌBt.eonip»dÌTfliiguio loooo franaiiT 

Dal logaritmo di lOOOO.. 4*00000 

Si ioì^a. il lof^* di iooo»*« ••••••» 3)00000 

Il residuo è x,ooooo 

Dividendo questo residuo per il logaritmo di io5 , 5 
diminuito di 2f cioè per o, osSeS, si avrà per quoziente 
il numero 43 9 cb^ è iJ numero degli anni cercati» 

T a X a-o xsaMvxo» 

Qiial fomraa Iwiogna imprestare por 20 «nnìf ni 5 ^ 
per cento, interesse coropailO| affinchè ai Tengono a lim* 

borsare xoooo franchi? 

Si è trovato di sopra, che il logaritmo di io5 ' dimi- 
nuito di 2 , e preso 20 volte , era empiale a o,465oo 

Si tolga questo logaritmo da quello di xoooo 

eh' è. t«..«.. 4)Ooooo 

n rwBduo $p $8$oo aarà il logaiitno dal capitalo ri^ 
9fliofr&U8£randn, 



SULLE REIiDIl'E VITALIZIE. 



I iritalizj si ralnlano secondo Totà do! eapitaliaUi ; per 
aiempiof a 4$ onni 1* fperanaadol capitaliataèdi aoan- 



• 
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ni y secondo la tayola di mortalità ^ èhe à ritroTaquipreii<* 
sopag. 24: daclienerieguedieiiiiAveiidifaaimaaleré^ 
golata su la ma pezwma. Tale qaaato una fmadilm an- 
nualfi di 20 anni: eliepe^òf Tolendoii procurare una 
rendita vitalizia di loooo francbi Tanno 9 Bisogna dare 
124622, corno si vedrà qui presso nella pnj?. s45 ■appo- 
nendo V ìjiteresse ordinario al cinque per xoo. 

SOIJjE arkìjalita. 

« 

n problema precedente può ancora enunciarsi nel mo- 
do segnante : 

Per riceverò 10000 franchi al termine di ?o anni , bi- 
sor^na pagare al momeiilo 342S franchi « supposto Tinte- 
resse corrente al 5 i per cento. 

Se ti calcoli nello stesso modo quanto bisogna pagare 
al momento per ricevere 10000 ttmMtàA aUafinedi 19 an- 
nif di 18 anni > di 17 anni, e qmI ria. discorrendo ; e poi 
n uniscano tutte queste somme , si Terrà a sapere quan- 
to bisogna six>rsarc da principio^ per rìeoTere 10000 fran- 
ciii Panno 9 per Io spazio di ao anni) supposto T interesse 
ordinario ni 5 per cento. 

Da wò si ricava la re^jola sentente: 

Cercato il logaritmo della rendita; aumentate la pri- 
ma cifra di 2 , e toglietene il logaritmo delV interesse , 
die supponiamo essere 5 | : e eemta il numero corri- 
spondente a questo 



Diminuite la prima afra del logaritmo di xo5 f di b ; 
moltiplicatelo per il numero degli anni durante i quali si 

riceTC probabilmente la rendita , che qui supponiamo es- 
ser 20 ; togliete questo logaritmo del residuo trorato di 
sopra , e cercate il numero corrispondente a questa dif- 
ferenza. T<»(»lietene il numero trovato pocanzi j ed aTrete 
il valore della rendita. Ecco un esempio : 

Logarit. di lOOfM» aumentalo di 2 » 6,00000 

Lenril. $ |,osiad $« S 0,^4036 

Resìduo, •w.... S,aS064 



IP 



I 



SPIEGAZIONE 



Il nuniPTo corrispondente^ 181818 20 volle, 
logaritmo io5 , 5 diminuito di s=s o^Soo 

UMidao 4»79464 

Il nomeiy» MiviflMiìdeiile. 6fl8M 



DifTerenzfi o valore della rendita, HO^O^ franchi, 
i^uegto sarebbe 124622 per T interesse al 5 percento. 

TAVOLA DELLA UOIITALITA. 



WtA\ 




MESI. 


eta\ 


ANNI, 




0 


b8 


9 


S5 


&5 


9 


X 


36 


4 


4o 




XI 


5 


43 


5 


4S 


so 


X 


«0 




IO 


5o 




S 


t5 




5 


55 


U 


6 


•0 


S4 


3 


60 


XI 


II 


ftS 


Si 


4 


65 


9 


7 - 


80 




6 


70 


7 


7 



TAVOLA DELLE DIFFEREDiTI MISURE. 

Il metro • •••ét^ 3 p. o p. Il 1., S960 

L^^aiK? de' francesi S p. 7 10 

Piede d'Int^hiUerra • zi 3 11 54 

Piede del Reno ix 7 x88o 

Eotaro , o nuovo moggio , 263245 tese quadrato. U mog- 
gio di uoque e Ibmte ora i344 f « Parigi 900* 
Aero ^Inghilterra, xtSS tcàtf quadrate. 
Litro o pinta, decimetro cubo , 5o , 4iC24 pollici cubiei. 
Il litrone era 4i ^ la pinta 4? ^ e lo slajo 655 , 78. 

Chilogrammo , o nuova libra 9 a lib.^ o once , 5 grossi, 
35,i5 grani 

Lunghezza del pendolo nel vuoto, a 10" di calore. — 
A Parigi.^. •••• 3 p. o p« 8,60 

Sotto rBqualore. 3 o y^ai 

L^ aumento è proponionale al quadralo del sono della 
latitudine , ed è di linee a, S8« oomineiando dall' equa- 
tore ìnsino al polo. 
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Ra^po deli* equatore... •••••• •«•• 3271408 tese 

Semiasse. 326i6i3 

Schiocciameato jy^.«*.M. .....••t».. 970^ 

6BAVIT A SPECIFICA 

BAPFOaXO all'acqua DISTILIìATA. 

,BriMoii9 Grar. spedfica de' Corpi, 2^87 in^*^ 



Platino purificato, ai, 8000 

Oro puro ••• 19,2572 

Mercurio. xi$,S68i 

Piombo X 1,3523 

Argento , 10,4-743 

Rame ^allo ',, 8,3()58 

Rame ro&jo 



4>i 



,_88o 

Aedavo... • 7,8S3i 

Fervo for{;ialo««.«« 7,7880 

Stagno. ••.»• 7)29x4 

Ferro fu4o«... •••••• 7^2070 

Porfido. « a,765i 

Granito di Egitto.. 2,7606 

Manno di Carrara. 2 , 7 1 68 

Pietra di San Leu. 1,5781 



Pietra di Ànsaeil»... 2,o6oS 
Pietra di San Gond» Sysoii 
Acqua di mare...... T,oa63 

Acqua distiliat 1,0000 

Vino di liorgogna. . . 0,99 1 5 

Oglio di oliva , 0,9153 

Legno di quercia... 1,1700 
Legna di xappino.. o^SSoo 
Etere TÌtrioiìoo.M..« 0,7396 
Aria eoinn]ìa..f OyOOiaoaaS 
Ossig^enoi aria 

pura 0,00x33999 

Idroijono aria 

infianuualùle. 0,00009911 



Il piede cubico di acqua distillata posa 69 libre , 
once , X grosso , e 54 grani , a 10^ del termometro ( che 
dà 80 dal ghiaccio alP acqua bollente ). 

Per trOTare un peso di un piede cubico di marmo , uni- 
te il logaritmo di 2 « 7x68 eon quello di 69^ 89, o,434o6 
avrete quello di 189 , 88 9 cioè 189 lilvre, ed 88 i,844Ì3 

centesimi di lib. alla temperatura di io** , cb'è 

il calore medio di Pan^ , e quello deU^inter» 8999848 
no della terra. 

L^ acqua che posa 69 libre, i4 once a jo**, pesa 878 
grani di meno , a 20** di calore , pesata nell^aria \ ma nel 
vuoto peserebbe x i grosn di mono , secondo gli esperì» 
menti fatti nel 1799 per le nuore misure. 
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